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Beschreibung
Gebiet der Erfindung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Lichtleitvorrichtung
und eine Vorrichtung, die eine Lichtleitvorrichtung und
Mittel zur Ausstrahlung mindestens k linear angeordne-
ter Lichtstrahlen umfasst.

Hintergrund

[0002] Lichtleitvorrichtungen finden in der Optik, bei-
spielsweise in der Laseroptik vielfaltige Verwendung. Ei-
ne bespielhafte Verwendung ist die Umlenkung von line-
ar angeordneten Lichtstrahlen.

[0003] Grundsatzlich bewirken optische Umlenkvor-
richtungen, dass Lichtstrahlen, die mit einem von 0° und
90° unterschiedlichen Auftreffwinkel zu einer optischen
Achse der Umlenkvorrichtung auf die Umlenkvorrichtung
treffen, in einer Ebene, die durch die optische Achse und
die Auftreffrichtung bestimmt ist, umgelenkt werden, bei-
spielsweise so, dass die Richtung des umgelenkten
Lichtstrahls mit der optischen Achse ebenfalls den Auf-
treffwinkel einschlie®t, so dass einfallender Strahl und
ausfallender Strahl den zweifachen Auftreffwinkel ein-
schlieBen. Viele optische Elemente eignen sich zur Um-
lenkung von Lichtstrahlen. Beispiele fiir eine optische
Umlenkvorrichtung sind Spiegel und Prismen.

[0004] Prismen sind transparente Kérper mit zwei pa-
rallelen Grundseiten in der Form von Dreiecken, Trape-
zen oder Parallelogrammen sowie mindestens drei
rechteckigen Seiten, die an jede der zwei Grundseiten
senkrecht angrenzen. Zumindest eine der rechteckigen
Seiten grenzt nicht senkrecht an die anderen Seiten.
[0005] Auch transparente Quader mit einem Bre-
chungsindex groRer 1 kénnen zur Strahlumlenkung die-
nen.

[0006] Ein typisches Anwendungsgebiet von Lichtleit-
vorrichtungen ist die Strahlformung zur Verbesserung
der Strahlqualitdt eines mittels eines Laserbarrens er-
zeugten Lichtstrahls. Um Diodenlaser hdherer Leistung
verfligbar machen zu kdnnen, werden mehrere Laser-
Emitter in einer ersten Richtung (slow axis) parallel zur
aktiven Schicht angeordnet und zu einem Laserbauele-
ment zusammengefasst, das als Laserbarren bezeichnet
wird. Der mit dem Barren erzeugbare Strahl hat in der
ersten Richtung eine deutlich schlechtere Strahlqualitat
alsin einer zur aktiven Schicht senkrechten zweiten Rich-
tung (fast axis). Dies liegt daran, dass der Strahldurch-
messer in der ersten Richtung um GréRenordnungen
groRer ist als in der zweiten Richtung. Die Strahlqualitat
ist namlich der Kehrwert der BeugungsmaRzahl M2, Die
BeugungsmaRzahl M2 gibt den Divergenzwinkel eines
realen Laserstrahls im Vergleich zum Divergenzwinkel
eines idealen GauRstrahls mit gleichem (Taillen-)Durch-
messer an. Der Divergenzwinkel des sich ergebenden
Laserstrahls ist in der ersten Richtung kleiner als in der
zweiten Richtung. Durch Veranderung des Strahldurch-
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messers in der ersten und der zweiten Richtung bei Bei-
behaltung der Divergenzen lasst sich der Strahl so for-
men, dass sich die Strahlqualitdten angleichen. Senk-
recht zur ersten und zweiten Richtung ist Ublicherweise
die Ausstrahlungsrichtung.

[0007] So schlagt die deutsche Offenlegungsschrift
DE 10 2009 031 046 A1 eine Laseroptik zur Strahlfor-
mung von in einer Ebene mittels Halbleiter- oder Dioden-
laser ausgestrahltem Laserlicht vor, die einen Plattenfa-
cher umfasst. Mehrere Platten des Plattenfachers sind
in Richtung senkrecht zu ihren Oberflachenseiten ver-
setzt angeordnet, wobei die Platten jeweils eine plane
Plattenschmalseite fir den Strahleintritt und eine gegen-
Uberliegende weitere plane Plattenschmalseite flr den
Strahlaustritt umfassen.

[0008] US®6,377,410B1, US 2005/0068633 A1, WO
2014/026713 A1 und DE 10 2008 033 358 A1 befassen
sich ebenfalls mit Strahlformung.

Zusammenfassung der Erfindung

[0009] Zur Verbesserung der Strahlformung wird eine
Lichtleitvorrichtung gemanR Anspruch 1 vorgeschlagen,
mit deren Hilfe der Strahldurchmesser in einer ersten
Richtung verringert und in einer dazu senkrechten zwei-
ten Richtung vergréRert werden kann. Die Lichtleitvor-
richtung umfasst k>1 erste zueinander parallele Umlenk-
vorrichtungen, die entlang der ersten Richtung angeord-
net sind und k zweite zueinander parallele Umlenkvor-
richtungen, die entlang der zur ersten Richtung senk-
rechten zweiten Richtung angeordnet sind, wobei eine
dritte Richtung zur ersten und zweiten Richtung senk-
recht ist. Die ersten Umlenkvorrichtungen weisenin eine
vierte Richtung gerichtete optische Achsen und die zwei-
ten Umlenkvorrichtungen weisen entgegengesetzt zur
vierten Richtung gerichtete optische Achsen auf. Dabei
ist jede der zweiten Umlenkvorrichtungen beziglich ei-
ner der ersten Umlenkvorrichtungen in einer selben flinf-
ten Richtung angeordnet, wobei die vierte Richtung Win-
kelhalbierende eines Winkels zwischen der dritten Rich-
tung und der flinften Richtung ist.

[0010] Die Lichtleitvorrichtung erlaubt jeden von k
Lichtstahlen, die in der ersten Richtung linear hinterein-
ander angeordnet und in der dritten Richtung auf die ers-
ten Umlenkvorrichtungen ausgestrahlt werden, auf die
finfte Richtung und also so umzulenken, dass die um-
gelenkten Lichtstrahlen auf die zweiten Umlenkvorrich-
tungen treffen und von diesen wieder in die dritte Rich-
tung umgelenkt werden. Die wieder umgelenkten Licht-
strahlen sind dann in der zweiten Richtung angeordnet.
So lasst sich der Strahldurchmesser (des aus den Teil-
strahlen zusammengesetzten Gesamtstrahls) in der ers-
ten Richtung verringern und in der zweiten Richtung ver-
gréiern.

[0011] Die ersten und zweiten Umlenkvorrichtungen
sind Flachen von Prismen.

[0012] So sind k rhombische Prismen von der Licht-
leitvorrichtung umfasst, wobei zwei zueinander parallele
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Flachen jedes der Prismen eine der ersten und die je-
weilige zugehorige zweite Umlenkvorrichtung bilden.
[0013] Ineinem Ausfuhrungsbeispiel kénnen die Pris-
men einen selben Grundfldchenabstand aufweisen, wo-
beidie Grundflachen benachbarter Prismen angrenzend
aneinander angeordnet sind.

[0014] Zur Verbesserung der Strahlformung wird wei-
terhin eine Vorrichtung gemaf Anspruch 3 vorgeschla-
gen. Die Vorrichtung umfasst die erfindungsgeman vor-
geschlagene Lichtleitvorrichtung und Mittel zur Ausstrah-
lung mindestens k paralleler Lichtstrahlen in der dritten
Richtung. Dabei kénnen die Lichtstrahlen so ausge-
strahlt werden, dass sie entlang der ersten Richtung an-
geordnet sind. Das Mittel ist so ausgerichtet, dass jeder
der Lichtstrahlen auf je eine der ersten Umlenkvorrich-
tungen so ausgestrahlt werden kann, dass diese den je-
weiligen Lichtstrahl auf die zugehd&rige zweite Umlenk-
vorrichtung umlenkt. Die zugehdrige zweite Umlenkvor-
richtung lenkt den jeweiligen Lichtstrahl wieder in die drit-
te Richtung um. Die wieder umgelenkten Lichtstrahlen
sind dann entlang der zweiten Richtung angeordnet.
[0015] In einer Ausflihrungsform der Vorrichtung ist
das Mittel zur Ausstrahlung von k+1 parallelen Licht-
strahlen in einer ersten Ebene geeignet, wobei ein du-
Rerer Lichtstrahl keine Umlenkung erfahrt und entlang
einer Schnittlinie der ersten Ebene mit einer zweiten Ebe-
ne ausgestrahlt werden kann. Dabei breiten sich die
durch die Lichtleitvorrichtung umgelenkten Lichtstrahlen
in der zweiten Ebene parallel zu der Schnittlinie aus.

Beschreibung der Figuren

[0016] Nachfolgend werden unter Zuhilfenahme fol-
gender Figuren Ausflihrungsbeispiele der vorliegenden
Erfindung naher erlautert.

In den Figuren zeigt

Figur 1 eine beispielhafte Ausfiihrungsform der erfin-
dungsgemafen Lichtleitvorrichtung,

Figur2 ein Beispiel einer Lichtleitvorrichtung, die
nicht Teil der Erfindung ist,

Figur 3  eine beispielhafte Ausfiihrungsform der erfin-
dungsgemafen Vorrichtung,

Figur4  ein Detail der in Figur 3 gezeigten Ausflh-
rungsform,

Figur 5  eine andere Ansicht des in Figur 4 gezeigten
Details der Ausflihrungsform aus Figur 3 und

Figur 6  noch eine weitere beispielhafte Ausfihrungs-

form der erfindungsgemafen Lichtleitvorrich-
tung.

Figur 1 zeigt eine beispielhafte Ausflihrungsform der er-
findungsgemafen Lichtleitvorrichtung 60. Die Lichtleit-
vorrichtung 60 wird hier beispielhaft durch einen trans-
parenten Korper gebildet. Der Korper 60 umfasst im Bei-
spiel zwei Teilkdrper 61, 62 die als rhombische Umlenk-
prismen ausgebildet sind, also Blécke mit parallelo-
grammfdrmigen Grundflachen. Kanten einer der Grund-
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flachen schlieen einen nicht lotrechten Winkel 3 ein.
Grundflachen benachbarter Prismen grenzen aneinan-
der an. Kanten der Grundflachen eines jeweiligen Pris-
mas sind jeweils durch zwei Paare zu den Grundflachen
senkrechter und zueinander paralleler Mantelflachen
verbunden. Die Teilkdrper haben einen selben Grundfla-
chenabstand.

[0017] Eines der Paare paralleler Mantelflachen um-
fasst im Ausfuhrungsbeispiel also fir alle Teilkdrper
gleichgroRe Mantelflachen, die nachfolgend auch als
Umlenkflachen U11, U12, U21, U22 bezeichnet werden,
da durch diese Lichtstrahlen im Kérper umgelenkt wer-
den kdnnen. Die an die Umlenkflachen angrenzenden
Mantelflachen werden nachfolgend auch als Transmis-
sionsflachen T11, T21 bezeichnet, da durch diese ein
Lichtstrahl in den Teilkérper zur Umlenkung hinein und
nach der Umlenkung heraus transmittiert werden kann.
Die Teilkérper haben einen selben Grundflachenab-
stand, einen selben Transmissionsflachenabstand und
unterschiedliche, individuelle Umlenkflachenabstande.
[0018] Die Teilkdrper 61, 62 sind so zueinander ange-
ordnet, dass jeweils erste Umlenkflachen U11, U21 des
Paares Umlenkflachen jedes Teilkérpers 61, 62, bezlig-
lich einer ersten Richtung X (x-Richtung in der Figur 1)
hintereinander und bezlglich einer zweiten Richtung Y
(y-Richtung in der Figur 1) nebeneinander angeordnet,
wobei die zweite Richtung Y zur ersten Richtung X senk-
recht steht. Die jeweils zweiten Umlenkflachen U12, U22
des Paares sind bezlglich der zweiten Richtung Y hin-
tereinander und beziglich der ersten Richtung nebenei-
nander angeordnet. Dabei sind die Flachennormalen der
ersten Umlenkflachen U11, U21 zueinander parallel.
Ebenso sind die Flachennormalen der zweiten Umlenk-
flachen U12, U22 zueinander parallel, jedoch antiparallel
zu den Flachennormalen der ersten Umlenkflachen U11,
U21. Die Flachennormalen der Umlenkflachen, also die
optischen Achsen der Umlenkflachen, schlieRen mit ei-
ner dritten Richtung Z (z-Richtung in Figur 1), die zur
ersten und zur zweiten Richtung senkrecht steht, einen
Winkel von 45° bzw. 135° ein, wobei 360° dem Vollkreis
entspricht. Projektionen der Flachennormalen der ersten
Umlenkflachen U11, U21 auf die Ebene, die von der ers-
ten Richtung X und der zweiten Richtung Y aufgespannt
wird, weisen dabeiin eine vierte Richtung P. Schnittlinien
der Ebene mit jeweiligen weiteren Ebenen, die von der
Flachennormale der Ebene und der jeweiligen Flachen-
normale der jeweiligen ersten Umlenkflache aufge-
spannt wird, erstrecken sich in die vierte Richtung. Die
jeweils zweite Umlenkflache U12, U22 eines jeden der
Prismen liegt von der ersten Umlenkflache U11, U21 des
jeweiligen Prismas aus gesehen in der vierten Richtung
P, die mit der ersten Richtung X einen von 0° und von
90° unterschiedlichen Winkel ¢ einschlie3t. In beispiel-
haften Ausfuhrungsformen sind Winkel zwischen 40°
und 50° realisiert. Andere beispielhafte Ausfihrungsfor-
men weisen Winkel zwischen 43° und 47° auf.

[0019] Lichtstrahlen, die in der ersten Richtung X hin-
tereinander angeordnet und beziiglich der zweiten Rich-
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tung Y nebeneinander angeordnet sind und in der dritten
Richtung Z ausgestrahlt werden, treten durch die Trans-
missionsflachenT11, T21 in die Teilkérper ein undtreffen
auf die ersten Umlenkflachen U11, U21. Dort erfahren
sie eine erste Umlenkung. Die einfach umgelenkten
Lichtstrahlen breiten sich inden Teilkérpern in der vierten
Richtung P aus. Sie treffen daher auf die zweiten Um-
lenkflachen U12, U22. Hier erfahren sie eine zweite Um-
lenkung. Die zweifach umgelenkten Lichtstrahlen breiten
sich wieder in der dritten Richtung Z aus und verlassen-
den Teilkdrper wieder durch die den Transmissionsfla-
chen T11, T21 gegeniberliegenden Transmissionsfla-
chen. Die zweifach umgelenkten Lichtstrahlen sind be-
zlglich der ersten Richtung X nebeneinander und be-
zlglich der zweiten Richtung Y hintereinander angeord-
net.

Dabei behalt jeder einzelne Strahl bei der Umlenkung
durch die Lichtleitvorrichtung Strahlbreiten und Diver-
genz in der ersten Richtung X und der zweiten Richtung
Y bei. Typischerweise ist jeder einzelne Strahl nach der
Kollimation durch FAC und SAC elliptisch mit einer Breite
BO in der zweiten Richtung Y und einer Breite BO' in der
ersten Richtung X. Der durch die einzelnen Strahlen ge-
bildete Gesamtstrahl andert jedoch seine Strahlbreite,
der eintretende Strahl hat beziiglich der ersten Richtung
X eine Breite B1 und bezlglich der zweiten Richtung Y
die Breite BO, die der Breite eines Einzelstrahls in der
zweiten Richtung entspricht. Dabei ist B1 groRer als BO.
Nach Austreten aus der Umlenkvorrichtung 60 hat der
umgelenkte Gesamtstrahl in der ersten Richtung X die
Breite B0’ eines Einzelstrahls in der ersten Richtung X
und bezlglich der der zweiten Richtung Y eine groRere
Breite B2. Das Verhaltnis von B2 zu B1 ist durch den
Winkel ¢ bestimmt: B2 = B1*tan ¢.

Zur Bestimmung der Strahlqualitat des umgelenkten Ge-
samtstrahls in der ersten Richtung X und der zweiten
Richtung Y werden durch die Anderung der Strahlbreite
daher andere Referenzdivergenzwinkel idealer
GauBstrahlen verwendet als bei der Bestimmung der
Strahlqualitdt des noch nicht umgelenkten Gesamt-
strahls. So kann die Strahlqualitétin der ersten Richtung
X und der zweiten Richtung Y aneinander angeglichen
werden.

[0020] Im in Figur 2 dargestellten Beispiel, das nicht
zur Erfindung gehért, ist die Lichtleitvorrichtung 60 durch
Spiegel Sp1, Sp2, Sp3 und Sp4 realisiert. Dabei Uber-
nehmen die Spiegel Sp1 und Sp3 die Rolle der ersten
Umlenkfldchen und die Spiegel Sp2 und Sp4 die der
zweiten Umlenkflachen.

Figur 3 zeigt eine beispielhafte Ausfihrungsform der er-
findungsgemafen Vorrichtung 300 mit einer beispielhaf-
ten Ausfuhrungsform der erfindungsgemé&Ren Lichtleit-
vorrichtung 60 und Mittel zur Ausstrahlung linear ange-
ordneter, paralleler Lichtstrahlen. Figuren 4 und 5 zeigen
Details der in Figur 3 gezeigten Ausfihrungsform. Die
erfindungsgemafe Lichtleitvorrichtung ist besonders bei
derVerwendung von Laserbarrenfiir die Faseroptik nitz-
lich. Laserbarren sind mehrere Halbleiter- oder Laserdi-
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oden oder -halbleiter, die in einer Reihe zu einem Laser-
bauelement zusammengesetzt sind, um so héhere Leis-
tungen als mit den einzelnen Laserquellen erzeugen zu
kénnen. Auf Grund der Charakteristik der Laserquellen
und ihrer Anordnung hat der resultierende Strahlin einer
Ebene zwar eine etwas geringere Divergenz, aber eine
viel gréRere Breite als senkrecht zur Ebene. Die Diver-
genz sinkt um einen Faktor von 2 bis 3, wahrend die
Strahlbreite um ein oder mehr GréRenordnungen gréRer
ist. Dies bewirkt stark unterschiedliche Strahlqualitaten
in der Ebene und senkrechtdazu. Fiir die Faseroptik und
andere Anwendungen ist es jedoch wilnschenswert, die
Strahlqualitaten in beiden Richtungen aneinander anzu-
gleichen.

[0021] Die Vorrichtung 300 umfassteinen Laserbarren
zur Ausstrahlung paralleler in einer Ebene mit konstanter
Distanz zueinander angeordneter Laserstrahlen. Im dar-
gestellten Beispiel werden 4 Laserstrahlen beziglich ei-
ner Anordnungsrichtung (erste Richtung X, sogenannte
slow axis) hintereinander ausgestrahit. Die ausgestrahl-
ten Laserstrahlen sind vertikal (zweite Richtung Y, soge-
nannte fast axis), also senkrecht zur ersten Richtung X,
kollimiert. Ein weiterhin umfasstes Array 320 aus SAC-
Elementen kollimiert jeden vertikal kollimierten Laser-
strahl harizontal, also senkrecht zur Ausstrahlungsrich-
tung und parallel zur Anordnungsrichtung der Laser-
strahlen.

[0022] Im Beispiel schlieRen die Umlenkflachen U11,
U12, U21, U022, U31, U32 mitden Transmissionsflachen
T11, T21, T31 einen Winkel von 45° ein. Die FAC-Linse
310 und das SAC-Array 320 sind im Verhaltnis zu den
ersten der Umlenkflachen so angeordnet, dass die Aus-
strahlungsrichtung Z der Laserstrahlen 200 parallel zur
Flachennormale der Transmissionsflachen T11, T21,
T31 ist.

[0023] Dann treten drei der Laserstrahlen 200 senk-
rechtdurcheineder Transmissionsflachen T11,T21,T31
in den Koérper 60 ein, werden durch die ersten Umlenk-
flachen U11, U21, U31 total reflektiert und so umgelenkt,
dass sie im Korper parallel zu den Transmissionsflachen
T11, T21, T31 und zu den Grundflachen verlaufen. An-
schlieBend werden sie von den zweiten Umlenkflachen
U12, U22, U32 wieder total reflektiert und so umgelenkt,
dass sie wieder parallel zur Ausstrahlungsrichtung Z ver-
laufen und senkrecht durch die andere der Transmissi-
onsflachen austreten. Die im Ausfllhrungsbeispiel zwei-
mal umgelenkten Laserstrahlen 210 verlaufen dann in
einer anderen Ebene, die gegenliber der Ebene um 90°
um die Ausstrahlungsrichtung Z gedreht ist. Im darge-
stellten Beispiel wird einer der Laserstrahlen entlang ei-
ner Schnittlinie der einen Ebene mit der anderen Ebene
ausgestrahlt und nicht umgelenkt. Die umgelenkten La-
serstrahlen werden durch die Lichtleitvorrichtung nicht
gedreht, so dass die Divergenz der Einzelstrahlen, und
also auch des Gesamtstrahls, in der ersten Richtung X
und in der zweiten Richtung Y unverandert bleibt. Gean-
dert wird hingegen die Breite des Gesamtstrahls in der
ersten Richtung X und in der zweiten Richtung Y.
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[0024] Der resultierende Gesamtstrahl weist nun eine
senkrecht und parallel zur Ebene aneinander angegli-
chene Strahlqualitat auf und wird im Ausfihrungsbeispiel
durch zwei Linsen 410, 420 in eine optische Faser ein-
gekoppelt.

[0025] Figur 6 zeigt noch ein weiteres Ausflhrungs-
beispiel der erfindungsgemafRen Lichtleitvorrichtung 60.
Wieder bilden rhombische Prismen, deren zweite Trans-
missionsflachen T12, T22, T32 jeweils einem Winkel 3
mit den Umlenkflachen U11, U12, U21, U22, U31, U32
einschlieRen, die Lichtleitvorrichtung 60. Erkennbar lie-
gen erste Ecken der rhombischen Prismen auf einer ers-
ten Gerade. Auf einer dazu senkrechten zweiten Gera-
den liegen zweite Ecken, die zu den ersten Ecken be-
nachbart sind, also durch eine Kante des jeweiligen Pris-
mas verbunden sind. Dabei liegen die zweiten Transmis-
sionsflachen T12, T22, T32 in einer Ebene.

Patentanspriiche

1. Lichtleitvorrichtung (60) umfassend k>1 erste zuein-
ander parallele Umlenkvorrichtungen (U11, U21,
U31), die so ausgebildet sind, dass Lichtstrahlen,
die mit einem von 0° und 90° unterschiedlichen Auf-
treffwinkel zu einer optischen Achse der Umlenkvor-
richtung auf die Umlenkvorrichtung treffen, in einer
Ebene, die durch die optische Achse und die Auf-
treffrichtung bestimmt ist, so umgelenkt werden,
dass die Richtung des umgelenkten Lichtstrahls mit
der optischen Achse ebenfalls den Auftreffwinkel
einschlielt, so dass einfallender Strahl und ausfal-
lender Strahl den zweifachen Auftreffwinkel ein-
schlieBen, und die entlang einer ersten Richtung (X)
angeordnet sind, und k zweite zueinander parallele
Umlenkvorrichtungen (U12, U22, U32), die entlang
einer zweiten Richtung (Y) angeordnet sind, wobei
eine dritte Richtung (Z) zur ersten und zweiten Rich-
tung (X, Y) senkrecht ist und wobei jede der zweiten
Umlenkvorrichtungen (U12, U22, U32) beziglich ei-
ner der ersten Umlenkvorrichtungen (U11, U21,
U31)ineiner selbenvierten Richtung (P) angeordnet
ist, dadurch gekennzeichnet, dass die ersten Um-
lenkvorrichtungen (U11, U21, U31) in eine flnfte
Richtung gerichtete optische Achsen aufweisen, da-
durch gekennzeichnet, dass die zweite Richtung
senkrecht zur ersten Richtung ist und die zweiten
Umlenkvorrichtungen (U12, U22, U32), entgegen-
gesetzt zur flinften Richtung gerichtete optische
Achsen aufweisen, wobei die finfte Richtung Win-
kelhalbierende eines Winkels zwischen der dritten
und der vierten Richtung ist, wobei die ersten und
zweiten Umlenkvorrichtungen (U11, U21,U31,U12,
U22, U32), Flachen von Prismen sind, und wobei die
Lichtleitvorrichtung k rhombische Prismen (61, 62,
63) umfasst, wobei zwei zueinander parallele Fla-
chen jedes der Prismen (61, 62, 63) eine der ersten
und die jeweilige zugehdrige zweite Umlenkvorrich-
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tung (U11, U21, U31, U12, U22, U32) bilden.

2. Lichtleitvorrichtung nach Anspruch 1, wobei die Pris-
men (61, 62, 63) einen selben Abstand zwischen
Grundflachen aufweisen und wobei die Grundfla-
chen benachbarter Prismen angrenzend aneinan-
der angeordnet sind.

3. Vorrichtung (300) umfassend eine Lichtleitvorrich-
tung (60) nach einem der vorangehenden Anspri-
che und Mittel (310) zur Ausstrahlung mindestens k
paralleler Lichtstrahlen in der dritten Richtung (Z),
wobeidas Mittel (310) so ausgerichtet ist, dass jeder
der Lichtstrahlen auf je eine der ersten Umlenkvor-
richtungen (U11, U21, U31), ausgestrahlt werden
kann.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, wobei das Mittel (310)
zur Ausstrahlung von k+1 parallelen Lichtstrahlen in
einer ersten Ebene geeignet ist und wobei ein du-
Rerer Lichtstrahl keine Umlenkung erfahrt und ent-
lang einer Schnittlinie der ersten Ebene mit einer
zweiten Ebene ausgestrahlt werden kann, wobei die
durch die Lichtleitvorrichtung (60) umgelenkten
Lichtstrahlen sich in der zweite Ebene parallel zu der
Schnittlinie ausbreiten.

Claims

1. A light-conducting device (60), comprising k>1 first
deflection devices (U11, U21, U31) that are parallel
to one another and formed such that light beams
which are incident onto the deflection device at an
incident angle different from 0° and 90° with respect
to an optical axis of the deflection device are deflect-
ed in a plane defined by the optical axis and the in-
cident direction in such a way that the direction of
the deflected light beam also includes the incident
angle with the optical axis, so that the incident beam
and the emergent beam include twice the incident
angle, and that are arranged along a first direction
(X), and k second deflection devices (U12,U22,U32)
that are parallel to one another and arranged along
a second direction (Y), wherein a third direction (2)
is perpendicular to the first and second direction (X,
Y), and wherein each of the second deflection de-
vices (U12, U22, U32) is arranged in a same fourth
direction (P) with respect to one of the first deflection
devices (U11, U21, U31), characterized in that the
first deflection devices (U11, U21, U31) comprise
optical axes directed in a fifth direction, character-
ized in that the second direction is perpendicular to
the first direction and the second deflection devices
(U12, U22, U32) comprise optical axes directed op-
posite to the fifth direction, wherein the fifth direction
is an angle bisector of an angle between the third
and the fourth direction, wherein the first and second
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deflection devices (U11, U21, U31, U12, U22, U32)
are surfaces of prisms, and wherein the light-con-
ducting device comprises k rhombic prisms (61, 62,
63), wherein two surfaces of each of the prisms (61,
62, 63) that are parallel to one another form one of
the first and the respective associated second de-
flection device (U11, U21, U31, U12, U22, U32).

The light-conducting device according to claim 1,
wherein the prisms (61, 62, 63) comprise a same
distance between bases, and wherein the bases of
adjacent prisms are arranged adjacent one another.

Adevice (300), comprising a light-conducting device
(60) according to one of the preceding claims and
means (310) for emitting at least k parallel light
beams in the third direction (Z), wherein the means
(310) is oriented such that each of the light beams
can be emitted onto one of the first deflection devices
(U11, U21, U31), respectively.

A device according to claim 3, wherein the means
(310) is adapted to emit k+1 parallel light beams in
a first plane, and wherein an outer light beam does
not undergo a deflection and can be emitted along
an intersection line of the first plane and a second
plane, wherein the light beams deflected by the light-
conducting device (60) propagate parallel to the in-
tersection line in the second plane.

Revendications

Dispositif de guidage de lumiére (60) comprenant
k>1 premiers dispositifs de déviation (U11, U21,
U31) paralléles les uns aux autres qui sont réalisés
de telle maniére que des rayons lumineux étant in-
cidents sur le dispositif de déviation a un angle d’in-
cidence difféerent de 0° et 90° par rapport a un axe
optique du dispositif de déviation soient déviés dans
un plan déterminé par I'axe optique et la direction
d’incidence de telle maniére que ladirection durayon
lumineux dévié forme également 'angle d’'incidence
avec I'axe optique de sorte que le rayon incident et
le rayon sortant forment deux fois I'angle d’inciden-
ce, et qui sont disposés le long d’une premiére di-
rection (X), et k seconds dispositifs de déviation
(U12, U22, U32) paralléles les uns aux autres qui
sont disposés le long d’'une deuxieme direction (Y),
une troisiéme direction (Z) étant perpendiculaire a
la premiére et deuxiéme directions (X, Y), et chacun
des seconds dispositifs de déviation (U12, U22,U32)
étant disposé dans une méme quatriéme direction
(P) par rapport a l'un des premiers dispositifs de dé-
viation (U11, U21, U31), caractérisé en ce que les
premiers dispositifs de déviation (U11, U21, U31)
comprennent un axe optique dirigé dans une cin-
quiéme direction, caractérisé en ce que la deuxié-
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me direction est perpendiculaire ala premiére direc-
tion et que les seconds dispositifs de déviation (U12,
U22, U32) comprennent des axes optiques dirigés
dans une direction opposée a la cinquieme direction,
la cinquiéme direction étant |la bissectrice d’'un angle
formé entre la troisiéme et quatriéme directions, les
premiers et seconds dispositifs de déviation (U11,
U21, U31, U12, U22, U32) étant des surfaces de
prismes, et le dispositif de guidage de lumiére k com-
prenant des prismes rhombiques (61, 62, 63), deux
surfaces paralléles 'une a l'autre de chacundes pris-
mes (61, 62, 63) formant 'un du premier dispositif
de déviation (U11, U21, U31) et le second dispositif
de déviation (U12, U22, U32) associé respectif

Dispositif de guidage de lumiére selon larevendica-
tion 1, dans lequel les prismes (61, 62, 63) compren-
nentune méme distance entre des surfaces de base,
les surfaces de base de prismes adjacents etant dis-
posées adjacentes les unes aux autres.

Dispositif (300) comprenant un dispositif de guidage
de lumiére (60) selon 'une des revendications pré-
cédentes et des moyens (310) servant a émettre au
mains krayons lumineux paralléles dans latroisiéme
direction (Z), le moyen (310) étant orienté de telle
maniére que chacun des rayons lumineux puisse
étre émis respectivement sur 'un des premiers dis-
positifs de déviation (U11, U21, U31).

Dispositif selon la revendication 3, dans lequel le
moyen (310) est apte a émetire k+1 rayons lumineux
paralléles dans un premier plan, un rayon lumineux
extérieur ne subissant pas de déviation et pouvant
étre émis le long d’'une ligne d’intersection du pre-
mier planetd’'un deuxiéme plan, les rayons lumineux
dévies par le dispositif de guidage de lumiére (60)
se propageant dans le deuxiéme plan parallélement
a la ligne d’intersection.
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