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Einblick in die Forschungspraxis



MierolAB - im Uberblick

Ob PC, Handy, ABS oder Airbagsysteme, kaum eine moderne techni-
sche Losung kommt ohne die winzigen Alleskonner aus Mikroelek-
tronik und Mikrosystemtechnik aus. Wie solche Mikro-Bauteile her-
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gestellt werden, vermittelt das Mierall/i/s.

Wir bieten Schiilergruppen ab der 10. Klasse die Méglichkeit, im
Mieroll/ll7 eigene Experimente zur Halbleiterstrukturierung durchzu-
fuihren. Diese Experimente verbinden wir mit Einblicken in wissen-
schaftliche Prozesse an einer Forschungseinrichtung.

M|krotechno|og|e bedeutet, kleinste Strukturen herzustellen. Dazu

we Sel O fihren die Schilerinnen und Schuler
= selbst Experimente durch. Auf diese
= \Neise erhalten sie eine Einfilhrung
® in die typischen Arbeitsschritte bei
s der Strukturierung von Halbleiter-
" Bauelementen: Layoutentwicklung,
2 Aufdampfen, Belacken, Belichten,
Atzen. Dabei entsteht eine Struktur
auf einem Trager, der mitgenom-
men werden kann. Durch die Experimente lernen die Schilerinnen
und Schiiler eines der zentralen Verfahren bei der Chipherstellung
kennen.
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Bei der anschlieBenden Laborfuhrung im Ferdinand-Braun-Institut,
Leibniz-Institut fir Hochstfrequenztechnik zeigen wir der Gruppe,
wie dieses Verfahren professionell bei der Forschung und Entwick-
lung von Hightech-Chips eingesetzt wird und wie der Alltag an einer
Forschungseinrichtung aussieht.

Durch die Verbindung zwischen Schilerlabor und Forschungseinrich-
tung erhalten Schilerinnen und Schiler praktische Erfahrungen in der
Naturwissenschaft: interessant, spannend und eine sinnvolle Ergan-

zung zum Schulunterricht.
63 Microl 7 ist Mitglied von GenaU, einem Netzwerk
auBerschulischer naturwissenschaftlich-technischer
Genau  |ernorte in Berlin und Brandenburg
e (www.genau-bb.de).

Arbeitsschritte im Labor

Zunéchst entwerfen die Schilerinnen und Schiller am Computer eine
eigene, individuell gestaltete Maske. Um dieses Layout auf einen
Glastrager zu Ubertragen, muss zuerst eine hauchdiinne Aluminium-
schicht aufgedampft werden. Dazu wird Aluminium in einer Bedam-
pfungsanlage erhitzt bis es verdampft und auf den Glastragern kon-
densiert.
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Diese Aluminiumschicht wird anschlieBend strukturiert. Das bedeutet,
dass das Layout tbertragen wird. Dazu bringen die Schiilerinnen und
Schiler einen Fotolack auf die Glastrager auf. Nach dem Belacken
wird der Glastrager auf das ausgedruckte Layout gelegt und mit UV-
Licht belichtet.

Durch die Entwicklung l6sen sich die belichteten Lackbereiche vom
Trager. Beim anschlieRenden Atzen bleiben die durch Lack bedeckten
Stellen stehen, die Umgebung wird im Sdurebad weggeétzt. So ent-
steht die gewlnschte Struktur auf dem Glastrager.

Bei der abschlieBenden Qualitdtspriifung werden die Strukturen
Uberpruft und vermessen.

Die Zielgruppen

M Schiilerinnen und Schiiler

ab der 10. Klasse lernen durch die Experimente eines der zentralen
Verfahren bei der Chipherstellung kennen und erfahren mehr tiber
den Alltag an einer Forschungseinrichtung. Dadurch vermitteln wir
naturwissenschaftliche Kenntnisse anschaulich, lebendig und pra-
xisnah.

B Lehramtsstudierende

der Facher Physik, Chemie und Informatik fuhren die gleichen Ex-
perimente durch. Bei den Versuchen sowie dem anschlieBenden
Besuch des Ferdinand-Braun-Instituts bekommen sie Anregungen
fur die Gestaltung ihrer spateren Unterrichtseinheiten.

M Lehrerinnen und Lehrer

der Sekundarstufen | und Il mit den Fachern Chemie, Physik und
Informatik kénnen sich im Mieral/Z weiterbilden. Unter dem Titel
"Diodenlaser - Grundlagen, Herstellungsverfahren und Anwen-
dungsbeispiele" zeigen wir, wie sich die Schliisseltechnologie

Mikrosystemtechnik in den Unterricht integrieren lasst.

Weitere Informationen: www.microlab-berlin.de

Die Partner

Lise-Meitner-Schule

Die Lise-Meiter-Schule ist ein Oberstufenzentrum fir naturwissen-
schaftlich-mathematisch-technische Bildung in Berlin. Die LMS bie-
tet externen Schilerinnen und Schiilern neben dem Mierol/ll¥ in
den Lise Labs ein umfangreiches Angebot naturwissenschaftlicher
Versuche (z.B. Gentechnik, Neurobiologie, Chemie).

www.osz-lise-meitner.eu

M Ferdinand-Braun-Institut

Das Ferdinand-Braun-Institut erforscht Schltsseltechnologien in
der Mikrowellentechnik und Optoelektronik. Es realisiert Hochst-
frequenz-Bauelemente und Schaltungen fiir die Kommunikations-
technik und Sensorik. Leistungsstarke und hochbrillante Dioden-
laser entwickelt das Institut fur die Materialbearbeitung, Laser-
technologie, Medizintechnik und Prazisionsmesstechnik.

www.fbh-berlin.de

In Kooperation mit dem Ausbildungsverbund Mikrotechnologie im
Rahmen von proMANO e.V. (www.promano.net)



